Karst- und Hohlenbildung in Hessen
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Zusammenfassung

Hessen ist im Vergleich mit anderen Bundesléndern
nicht reich an spektakulédren Karsterscheinungen, vor
allem nicht an Schauhéhlen als jedem zugdngliche
Schaufenster des Karstes. Dennoch sind in bestimmten
Regionen fl&chenhaft verkarstungsféhige Gesteine ver-
breitet, die sowohl dem Geologen als auch dem HShlen-
und Karstforscher interessante Aufgaben stellen. We-
gen der Weitstdndigkeit seiner Klifte und seiner gro-
Ben Machtigkeit ist vor allem der Massenkalk des De-
vons im gefalteten Rheinischen Schiefergebirge fir
gréBere begehbare Karstgerinne und Héhlensysteme ge-
eignet. In der Konkurrenz mit seinem Wert als Roh-
stoff ist der Kalkstein als Studienobjekt fir den
Karst jedoch benachteiligt. Auch die Bedeutung als
Grundwasserreservoir schrénkt die Erforschung von
Hohlraumsystemen im devonischen Massenkalk ein. Die
meisten gréBeren Karstquellen sind bereits fir die
Trinkwasserversorgung gefaft; ihr Einzugsgebiet ist
fiir artfremde anthropogene Eingriffe tabu.

Zechstein- und Muschelkalkkarst sind zwar weiter
verbreitet, jedoch im Hinblick auf Héhlenforschung
weniger geeignet. Der unterirdische AbfluB wird
nicht wie im devonischen Kalkstein auf wenige Gerin-
ne komprimiert, sondern verteilt sich auf ein weit
verzweigtes System von Trennfldchen nur geringer
Klaffweite, in der Regel nicht von einem Durchmes-
ser, um einen Menschen ein- und hindurchzulassen.

Fir die Hydrogeologie stellen diese Karstgrundwasser-
leiter wichtige Einheiten dar, deren Nutzung und
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Schutz zumindestens hohen Stellenwert haben. Nur sehr
begrenzte Bedeutung fiir die regionale Hydrogeologie
haben meist auch nur wenig verkarstete Tertidrkalke.
Auch sie sind aber vor dem Eindringen von verunrei-
nigtem Sickerwasser, etwa aus Deponien, zu schiitzen.

Résumé

Comparé avec les autres états confédérés de
1'Allemagne, la Hesse n'est pas riche en phé&noménes
karstiques, sfirtout pas en cavernes ouvertes au pu-
blic. Toutefois, il y a certaines régiones de
roches calcaires, qui sont intéressantes pour le
géologue et le spéléologue.

Le calcaire du dévonien dans le "Rheinisches
Schiefergebirge", une montagne en plissements, pos-
séde une grande épaisseur et ses fissures sont assez
ecartés. Ces régiones sont prédestinées pour receler
des traces de circulations souterraines et des ré-
seaux de cavernes.

Malheureusement, il y a deux aspects qui entra-
vent le travail du spéléologue ou au moins le ren-
dent difficile: le calcaire est intéressant pour
l'exploitation et les circulations souterraines ont
une grande importance pour la distribution de 1l'eau
potable. Par conséquent, la plupart des points
d'aboutissement des eaux karstiques et ses entour-
ages ne sont pas accessibles au spéléologue.



La présence du Zechstein et du Muschelkalk (cal-
caire conchylien) & la Hesse est plus é&tendue que
celle du calcaire dévonien, mais au point de vue
spéleologique il est de peu d'importance. Le sy-
stéme de drainage des eaux souterrains se compose
d'un vaste systéme de fissurations. Au contraire
de ceux du calcaire dévonien, les fissurations ont
normalement un diamétre inférieur & celui d'un Hom-

me. Tandis que ces eaux karstiques sont assez im-
portantes pour 1'hydrogéologie régionale, les eaux
souterrains des calcaires du tertiaire n'on qu'une
importance mineure, mais il faut malgré tout em-
pécher que des eaux d'égouts n'y pénétrent.

Les calcaires de 1l'érc tertiaire montrent seule-
ment peux de formations karstiques.

1. Einleitung

Nur kleine Teile der hessischen Landesfléche
werden von karbonatischen und damit verkar-

stungsfdhigen Gesteinen eingenommen. Es handelt

sich fast durchweg um marine Ablagerungen,
nicht selten um Riffbildungen, die sich auf
folgende erdgeschichtliche Zeitr&ume verteilen:

a) Das Devon, speziell das obere Mitteldevon
(Givet-Stufe) bis tiefstes Oberdevon.

Devonischer Kalkstein, 6rtlich dolomiti-

siert, kommt in der zentralen Lahn- und Dill-

mulde sowie in tektonischen Schollen am Sud-
ostrand des Rheinischen Schiefergebirges
vor, beschrdnkt sich also vor allem auf
Westhessen. In Osthessen gibt es nur bei
Neuenstein-Mihlbach (Krs. Herfeld-Rotenburg)
ein kleines tektonisch isoliertes Vorkom-
men.

b) Den Zechstein.

In dieser Formation kommen mehrere, nicht
sehr mdchtige Karbonatfolgen Ulbereinander
vor. Sie beschrénken sich vor allem auf
Waldeck, die Umrandung des Kellerwaldes und
des Werra-Grauwackengebirges, auf das Ost-
liche MeiBnervorland, das Richelsdorfer Ge-
birge. Karbonatischer Zechstein kommt wei-
ter slidlich nur noch in dinnen Banken und
Lagen vor, so im Liegenden des Buntsand-
steins des Bludinger Waldes, Spessarts und
Odenwaldes. Von hydrogeologischer Bedeutung
ist auch der Zechstein-Plattendolomit im
tieferen Untergrund Osthessens als Versenk-
raum fir hochkonzentrierte Ablaugen der
Kali-Industrie.

c) Den Muschelkalk.

Er nimmt nur in Nordhessen groBere zusam-
menhdngende Fl&chen ein, auBerdem im Ring-
gau, in der Eiterfelder Mulde &stlich Hin-
feld und um Schlichtern. Sonst kommt er in
den zahlreichen tektonischen Gré&ben versenkt
- jedoch infolge von Reliefumkehr immer auf-
f4dllig - nur in dlnnen Streifen vor. Immer-
hin ist der Muschelkalk eine verkarstungs-
fdhige Formation von vergleichsweise grofler
Machtigkeit.
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d) Das Tertidr des Mainzer Beckens, das im
Rheingau und im Untermaingebiet auch auf
hessisches Gebiet Ubergreift.

_ Miozé&ne Kalksteinbdnke, meist in grau-
griine Mergel eingepackt, spielen als verkar-
stete Gesteine keine besondere Rolle, set-
zen aber hydrogeologische Akzente.

Nach grober Schétzung werden 6 % bis 7 %
der hessischen Landesfldche von oberflédchlich
ausstreichenden karbonatischen Gesteinen ein-
genommen .

Wenn auch aus Hessen wenig Héhlenbildungen
bekannt sind - als Besucher- und Schauh&hlen
kénnen nur die 1899 entdeckte "Teufelshohle"
im unteren Muschelkalk nérdlich Steinau a. 4.
StraBe im Kinzigtal und die 1973/74 entdeckte
"Kristallhdhle" im Stadtteil Kubach der Stadt
Weilburg a. d. Lahn im mitteldevonischen Mas-
senkalk genannt werden -, so gibt es dennoch
eine Flille karsthydrologischer Beobachtungen.

Karren und Schratten, Erdfdlle, Dolinenfel-
der, Bachschwinden und Karstquellen sind aus

vielen Gegenden Hessens bekannt.

Der verkarstete Kalkstein ist vor allem im

' sonst grundwasserarmen Rheinischen Schieferge-

birge ein sehr wichtiger Grundwasserleiter.
Die St&dte Limburg, Hadamar, Braunfels und
Wetzlar unterhalten Trinkwassergewinnungsanla-
gen im devonischen Kalkstein.

Aus Karbonaten des Zechstein gewinnen die
Stadt Korbach, die Gemeinde Waldeck und ein
Teil des alten Kreises Waldeck Trinkwasser. Aus
dem Muschelkalk gewinnen zahlreiche kleinere
Gemeinden und Ortsteile in Nord- und Osthessen
ein freilich meist sehr hartes und deshalb we-
nig geschédtztes Trinkwasser.

Grundwasser aus tertidren Kalksteinbdnken
férdern Industriebetriebe in Wiesbaden sowie
Gemeinden zwischen Wiesbaden und Frankfurt.

Die Bedeutung der Karstwasservorkommen fur
die Trinkwasserversorgung hat da und dort zu
ihrer Abgrenzung mittels Markierungsversuchen
gefihrt. Thre Empfindlichkeit gegeniber Verun-
reinigung von der Erdoberfldche macht umfang-



Abb. 1 Ubersichtskarte verkarstungsfahiger Gesteine in Hessen.
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reichen und daher aufwendigen Schutz nétig.
Einen Uberblick iiber die verkarstungsfdhi-

gen Karbonate in Hessen zeigt Abbildung 1.

2. Karst- und Hohlenbildungen im &stlichen
Rheinischen Schiefergebirge

Médchtige Kalk- und Dolomitsteine gehéren
zum Inventar des jlngeren Teils der Rheini-
schen Geosynklinale. Sie kennzeichnen vor al-
lem die beiden nach Nordosten ge&ffneten grofen
Muldenzlige des alten Faltenrumpfes, die
Dillmulde und die Lahnmul -
d e . Dariber hinaus kommen solche Gesteine
auch in sldéstlichen Parallelmulden der
Lahnmulde vor, die von Nordosten in das Gebir-
ge eingreifen, schlieflich auch im Bereich des
nach Nordosten abtauchenden Ostsauerlé&nder
Hauptsattels im Gebiet von Adorf/Waldeck.

2.1. Dillmulde

In der Dillmulde kommen nach Bohrungen bis
zu 300 m m&chtige Karbonatfolgen als Riffbil-
dung nur im Gebiet von Breitscheid und Haiger-
Langenaubach vor. Dort stehen Teile des Kalk-
steins als Naturdenkmal unter Schutz, wdhrend
ein weitaus gréBerer Teil bereits durch einen
Industriebetrieb abgebaut, um weitere Teile
ein heftiger Kampf um die Gewinnung als wert-
voller Rohstoff gefihrt wird.

Sowohl im markanten "Wildweiberh&duschen"
sidlich Langenaubach (TK 25, Bl. 5215 Dillen-
burg) als auch im Riffkomplex von Breitscheid

m
0 1000 m

(TK 25, Bl. 5315 Herborn) sind kleine H&hlen
bekannt geworden. Wadhrend die H&hlen (u. a.
"Behlenhéhle") im "Wildweiberhduschen" nur
wenig préhistorische Gegenstdnde, dafir einen
mittelalterlichen Minzfund lieferten, wurden
in den "Steinkammern" am westlichen Hang des
Rollsbachtales sudwestlich Erdbach (Breit-
scheid) schon friih Funde, u. a. Grédber aus der
spdten Hallstattzeit, beschrieben (COHAUSEN
1885) . Auch einige schéne Tropfsteine sind von
hier bekannt.

Von grofem Interesse war schon immer der
iber 1 km lange unterirdische Verlauf des Erd-
baches zwischen Breitscheid und Erdbach. Der
Erdbach hat seinen Ursprung im Ablauf eines
Wasserldsestollens der ehem. Braunkohlengrube
"Ludwigs Zuversicht" sidwestlich Breitscheid,
ergdnzt durch einige Quellen am Basaltrand des
Hochwesterwaldes. Er versinkt &stlich Breit-
scheid im "Kleingrubeloch" mit allen ihn aus
dem Ort belastenden Abwdssern. Obwohl eine
nach Erdbach hinabfiihrende Trockenschlucht im
Kalkstein (Naturschutzgebiet) nahelegt, daB in
ihrem Untergrund der Erdbach verl&uft, er-
scheint dieser weiter sldlich im Unterstrom ei-
nes aufgelassenen Steinbruches, benutzt also
offenbar ein Karsthéhlensystem im Stden des
Breitscheider Plateaus (Abb. 2).

Um 1965 erkundete eine Arbeitsgruppe der
Arbeitsgemeinschaft Karst und Héhlen in Hessen
das unterirdische Hohlraumsystem des Erdbaches.
Ausgehend von den Schwinden gelangte sie bis
in 93 m Tiefe und entdeckte ein System von et-
wa Ost--West verlaufenden, durch kurze Nord--
Stid gerichtete Zwischenstlicke miteinander ver-
bundene, mehr oder weniger erweiterte, insge-

[[TIT] basattisches Tertidr
[F=7] vorbasaltisches Tertidr

E==] 1verger Kalk
[VV] peckdiabas

unterkarbonisches
Sedimentgestein

stillgelegtes
Braunkohlenbergwerk

Schwinde
Karstquelle

vermutlicher unterirdischer
Lauf des Erdbaches

D(Dq:x[m

Wallbrunnen

Abb. 2 Karsthydrologische Verhaltnisse bei Erdbach und Breitscheid, Lahn-Dill-Kreis (TK 25 Bl. 5315 Her-

born).



samt aber schmale Karstgerinne (STEINER 1969).
Kiesanlagerungen zeigten mehrere Erosions- und
Akkumulationsphasen an, ein Beweis flir die
mehrmalige geologisch junge Hebung des Wester-
waldes. Bis heute ist es allerdings nicht ge-
lungen, das gesamte Hohlraumsystem des Erdba-
ches bis zu seinem Wiederaustritt zu erfor-
schen.

Da die Gemeinde Erdbach am Fuf des Kalk-
steinplateaus eine Quelle, den rd. 12 1/s
schittenden "Wallborn" flir die Trinkwasserver-
sorgung fassen wollte, jedoch auszuschlieBen
war, daB Abwasser von Breitscheid in sie ein-
speiste, wurden im Jahre 1966 Fédrbversuche mit
Uranin AP in verschiedenen Dolinen auf dem
nordwestlichen Teil des Plateaus durchgefiihrt
(MATTHESS & STENGEL-RUTKOWSKI 1967, STENGEL-
RUTKOWSKI 1968). Sie erbrachten sehr unter-
schiedliche FlieBzeiten zwischen 14 Stunden
(Erdbachschwinde - Erdbachaustritt) und 8
Wochen. Der Wallbrunnen wurde dabei nicht ein-
gefdrbt. Da das Kalksteinvorkommen noch weit
unter den basaltischen Westerwald reicht (durch
Bohrung noch bei Breitscheid-Waldaubach 5 km
slidwestlich Breitscheid nachgewiesen), liegt
die Vermutung nahe, daf flir den Erdbach und
den "Wallborn" getrennte Karstsysteme vorlie-
gen, zumal der "Wallborn" gegenlber der mittle-
ren Jahrestemperatur von 8°C mit 12,6°C ver-
hdltnisméfBig "warm" ist und deutlich aus der
Tiefe hochwallt, wdhrend der Erdbach mit Ge-
fédlle abl&duft (vgl. Abb. 2).

2.2. Lahnmulde

Ungleich vielfdltiger sind die Vorkommen an
verkarstungsfdhigen Gesteinen in der Lahnmulde,
wobei heute zu berticksichtigen ist, daB ein
GroBteil der technisch verwertbaren Vorkommen
aber dem Hauptgrundwasserspiegel inzwi-
schen abgebaut worden ist oder, als Vorrang-
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fldche im Regionalen Raumordnungsplan ausge-
wiesen, eines Tages abgebaut werden wird.

Nicht zuletzt z&hlen dazu fast alle Vorkommen
des berthmten "Lahnmarmors" zwischen Villmar
und Weilburg. Soweit die Karbonate mit ihrer
Verkarstung unter dem Hauptgrundwasserspiegel
liegen und damit ohne gewaltige Grundwasserab-
senkung nicht zugdnglich sind, sind sie als
Reservoire von Grundwasser flir die Trinkwasser-
versorgung von grofem Wert.

Die mittelalterlichen Dome von Limburg,
Dietkirchen und Wetzlar stehen auf mittelde-
vonischem Massenkalk. Eines der dltesten Kul-
turzeugnisses Hessens, die an paldolithischen
Artefakten reichen "Wildscheuerhéhlen" bei Run-
kel-Steeden sind dagegen seit 1953 dem Kalk-
steinabbau zum Opfer gefallen. Die Beschreibung
der H6hlen und ihre Erforschungsgeschichte lie-
ferte FIEDLER (1977; darin wichtige Literatur).
Nicht anders erging es der benachbarten Hohle
"Wildhaus" oder dem "Wildweiberlei" bei Alten-
diez im benachbarten Rheinland-Pfalz oder dem
"Dalheimer Loch" am Nordwestrand von Wetzlar
(heute Industriestaubkippe im vorausgegangenen
Kalksteinbruch) .

Bedeutende Kalksteinvorkommen finden sich
noch um Limburg, Elz, Hadamar, Beselich, Runkel,
Villmar, Weinbach, Weilburg, Braunfels, Solms,
Wetzlar, Biebertal, im sudéstlichen Stadtgebiet
von GieBen, in der Lindener Mark sowie bei
Langgdéns und Pohlgdns.

Zwischen Wetzlar und GieBen sind die devoni-
schen Kalksteine bereits vor dem Alttertidr, ja
schon in der Oberkreidezeit (MUHLHAUS 1965) ver-
karstet gewesen und haben in den Hohlr&umen Se-
dimente oder Verwitterungsrickstdnde aufgenom-
men. Darunter waren wirtschaftlich bedeutend
die Brauneisenmanganerze vom Typ Lindener Mark,
die viele Jahrzehnte abgebaut und verhiittet
worden sind. Auch dem Phosphorit, der sich in

Abb. 3

Alttertiarer oder sogar
pratertiarer Karst, durch
rote Tertiartone ''plom-
biert”, darliber 2 — 3 m
LOR und LoRlehm. Stra-
Be Runkel-Dehrn nach
Limburg-Dietkirchen
(TK 25 BIl. 5514 Hada-
mar).



-<— Elbbach

sotte!

. (
AV} jmeé
3 £ offh®

7,/,||Oe'bonis

Offheim

Sﬁoffe‘ Staffel

Nonnenborn
a

Lah?
£

[0] 1km
b q

@ Massenkalk

— tekton. Stérungen

Limburg

1-3 Brunnen Elz

— wahrscheinliche FlieBrichtung des Grundwassers M Karstquellen

Abb. 4 Karsthydrologische Verhaltnisse nordlich Limburg/Lahn (Elbbach; TK 25 Bl. 5514 Hadamar).

der Altschauerborn nérdlich Elz (x: 8439 555 Bere H®&hle, wie auch eine Ausleuchtung mit
h: °°88 00); im hessischen Anteil des Rhei- der Unterwasserfernsehkamera erbrachte.
nischen Schiefergebirges wohl die stérkste

Quelle Uberhaupt. Die Schittung wird mit - Karstquellen mit Quelltdépfen am "Riedkop-

53 1/s bis 143 1/s angegeben. Westlich der pel" mitten im Elbbachtal sldéstlich Elz mit
Quelle (eigentlich eine Quellgruppe) sind etwa 8 1/s Ablauf.

heute drei Bohrungen in Betrieb. Sie haben

den Kalkstein in 11 m bis 43 m Tiefe unter ‘-~ der "Nonnenborn" (TK 25, Bl. 5614 Limburg a.
tertidren und quartdren Sedimenten angetrof- d. Lahn) unmittelbar an der Lahn etwas Ost-
fen - ein Hinweis darauf, daB die unmittel- lich der Elbbachmindung gelegen, mit 12,5
bare Umgebung der Quelle tektonisch stark 1/s Schiittung (r: 332 99, h: °°84 85).
gestdrt ist. Eine der Brunnenbohrungen hat

in 42 m Tiefe einen Hohlraum von 10 m H&he Brunnenbohrungen der Stadt Hadamar, der Ge-
im Kalkstein angetroffen, offenbar eine gré- meinde Elz und der Stadt Limburg haben aus dem
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Karstspeicher des Massenkalkes Forderleistungen
zwischen 30 1/s und mehr als 100 1/s erméglicht.

Eindrucksvollen Kegelkarst legten Kalkstein-
briche sowohl am silidwestlichen Stadtrand von
Limburg (Diezer StraBe) als auch am Schneels-
berg norddéstlich Steeden (Rheinisch-Westfdli-
sche Kalkwerke; s. Abb. 5 und 6) frei.

2.2.2. Die Kubacher Kristallhohle

Die auf TK 25, Bl. 5515 Weilburg (r: >"50
50, h: °°92 65) gelegene HShle stellt ein im
oberen Teil trockenes, im tieferen Teil unter
den Grundwasserspiegel abtauchendes schmales
Karstgerinne mit Gef&dlle von Norden nach Si-
den zum Weiltal dar. Die Erschliefung erfolg-
te aufgrund einer Laien-Initiative (Studien-

~
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Abb. 5

Abgedeckter Kegelkarst
im Limburger Becken.
Tagebau der Rheinisch-
Westfalischen Kalkwer-
ke am Schneelsberg bei
Runkel-Steeden, Kreis
Limburg-Weilburg.

rat K. H. SCHRODER, Weilburg, und Kubacher
Hohlenverein) zundchst Uber zwei grdBer dimen-
sionierte Bohrlécher, dann lber einen von
Osten zur HOhle aufgefahrenen 130 m langen
Schrédgschacht. Die bis rd. 70 m unter Gel. ab-
fallende HOhlensohle ist Uber rd. 200 m begeh-
bar.

Die Nachricht lber das Vorhandensein von
héhlenartigen Hohlr&umen im nur 200 m bis 400
m breit ausstreichenden Kalksteinzug sudost-
lich Kubach stammt aus der Zeit des Phosphorit-
abbaus um die Jahrhundertwende. Wahrscheinlich
verlaufen mehrere derartige Hohlrdume parallel
und kénnten mittels eines etwa Ost--West ge-
richteten Querschlags erschlossen werden. Ver-
bindende Zwischenstlicke sind mit zdhem Lehm ge-
fullt.

Abb. 6
Ausschnitt aus dem Ta-
gebau der Rheinisch-

Westfalischen Kalkwer-
ke bei Runkel-Steeden.
Schwarzes mulmiges
Brauneisenmanganerz
fillt die Losungstrichter
des Kegelkarstes.



Auch hier zeigt das Karstgerinne, dessen
wande und Bruchwerk z. T. mit Karbonatkristal-
len verschiedenartiger Ausbildung und Farbung
bedeckt sind, mehrere &ltere, spédter vom Héh-
lenbach durchsédgte Sohlen.

Auch die Kuvbacher H&hle liegt in einem He-
bungsgebiet zwischen Limburger Becken und
Schiefergebirgsostrand. Das Karstgerinne zeigt
mindestens drei Hebungsperioden, unterbrochen
von tektonischer Ruhe, in der sich die Héhle
in die Breite entwickeln konnte.

2.2.3. Der Raum Braunfels - Solms

Westlich Braunfels und des Iser- (Mott-)
bachtales (TK 25, Bl. 5416 Braunfels) streicht
als Teil der sudwestlichen Umrandung der
Braunfels-Wetzlarer Oberdevonmulde mitteldevo-
nischer Massenkalk verhdltnisméBig breit aus
(Abb. 7).

Das Vorkommen wird zwar vom Tiefenbach in
ndrdliche Richtung entwédssert.Eine unmittel-

bare Entwdsserung zur Lahn ist jedoch nicht
méglich, weil das Massenkalkgebiet im Norden
an ein rd. 3 km breites Gebiet mit Schalstein
und anderen wenig durchldssigen mitteldevoni-
schen Gesteinen grenzt. Der unterirdische Ab-
fluB (im Massenkalk praktisch der Gesamtab-
fluB) ist deshalb nach Osten gerichtet, wo der
hier auf nur 300 m Breite eingeengte Kalkstein-
zug auf das Iserbachtal stéft. Hier liegen in
und an einem schénen Quelltopf ("warmer" Wei-
her) unterhalb des GroBen Weihers mehrere
Karstquellen. Eine davon, der "Betzeborn" (r:
3%56 10, h: 3%97 74) schiittet rd. 13 1/s und
wurde schon im 18. Jahrhundert zur Versorgung
des Schlosses Braunfels, spadter durch ein be-
sonderes Pumpwerk auch zur Versorgung des auf-
strebenden Luftkurortes verwendet (Abb. 7).

Im Jahr 1940 wurde diese Quelle durch einen
unterirdischen Streckenvortrieb der 1,7 km
westlich gelegenen Brauneisenmanganerzgrube
"Wirgengel" so beeintrdchtigt, daf die Bergbau-
firma etwas nordwestlich des "Betzeborn" einen
28,50 m tiefen Bohrbrunnen als Ersatz anlegen
lassen mufite. Nach Stillegung der Grube trat

Gr. Wiirgengel 3—

l_r_
,;A‘,._r/'—r—LFH——’-[ =

R (|

e ——

[E Oberdevon (Schiefer)
@ Mitteldevon, Massenkalk g
Mitteldevon , Schalstein ]

m—

wichtige Verwerfungen
Karstquelle "Betzeborn" om warmen Weiher
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der "Betzeborn" wieder aus.

Umgekehrt sank der Karstgrundwasserspiegel
spdter in den friheren Grubenschdchten der Gru-
be "Wirgengel" und "Florentine" westlich und
stidwestlich Braunfels, als mit inzwischen zwei
leistungsstarken Bohrbrunnen im Gebiet der
Karstquellen gepumpt wurde. Bei niedrigem
Karstwasserspiegel flieBt sogar Wasser aus dem
Quelltopf vor dem "Betzeborn" rlckwdrts nach

Westen in den Massenkalk.

Auch hier spielen als Karstgerinne wieder
Ost--West gerichtete Stdrungen eine Rolle, die
fir das Lahngebiet kennzeichnend sind (auch
die Lahn selbst benutzt lber mehrere Abschnitte
diese Richtung).

Ahnlich sind die Verh&dltnisse am &stlich
Braunfels gelegenen "Brachborn" der Stadt
Solms im Solmsbachtal (r: 358 16, h: °°98 44),
die durch einen 19 m tiefen Brunnen (Baujahr
1939) gefaBt wird und etwa 9 1/s Entnahme er-
laubt. Auch hier erfolgt der Zulauf sehr wahr-
scheinlich Uber ein Karstgerinne von Westen.

2.2.4. Das opbere Biebertal

Starke Karstquellen entspringen dem hier
mittel- und oberdevonischen Massenkalk (Iberger
Kalk) im Bieberbachtal nahe dem Schieferge-
birgsostrand nordwestlich Giefen. Der offenbar
einer Nordwest verlaufenden Verwerfung folgen-
de Bieberbach durchschneidet hier sldwestlich
des mit 500 m Hohe die Landschaft weithin Uber-
ragenden Dinsberges einen komplizierten Schup-
pensattel mittel- und oberdevonischer Gesteine,
unter denen Massenkalk einen hohen Anteil hat.
Im Bereich des Zusammenflusses der Quellbédche
des Bieberbaches, Dinsbergbach und Strupbach
(TK 25, Bl. 5417 Rodheim-Bieber) treten eine
ganze Reihe Quellen aus, die den sog. "Rappuhl",
spdter einen Brunnen am Forsthaus und die
Brunnenanlage fir Biebertal-Fellingshausen ver-
sorgten (r: °“69 30, h: °®11 50, 217 m G.NN).

Als in den Jahren 1953 bis 1955 etwa 1,3 km
westlich des Quellgebietes die zuletzt 210 m
tiefe Roteisensteingrube "Koénigsberg" aufge-
fahren wurde, kam es dort zu starken Wasserein-
brichen, die das Quellgebiet trockenlegten.

Die Bergbaufirma muBte ErsatzmafBnahmen einlei-
ten; der 400 m sldoéstlich der Quellen angelegte,
79 m tiefe Brunnen wurde jedoch im Laufe des
weiteren Betriebes auch im Mitleidenschaft ge-
zogen. Die Bache fielen bis in den Ortsteil
Bieber hinein trocken. Die Grube f6rderte zur
Trockenlegung ihrer tiefen Sohlen im Kreislauf,
d. h. was in die Bédche eingeleitet wurde, ver-
sank dort nach kurzem Lauf wieder. Die unge-
heuren Kosten der Wasserhaltung fuhrten nach
nur 10 Jahren Betriebszeit neben anderen Grin-
den zur Stillegung. Zwei Jahre nach Abschalten
der Pumpen traten die Quellen wieder aus.

Auch hier spielt wieder eine weitreichende
Ost--West-Stdérung zwischen durchlédssigem Kalk-
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stein und kaum durchléssigem Schalstein und
Schiefer eine wichtige Rolle. Sie wirkt aber
mit der schon genannten Biebertalstérung zusam-
men (Abb. 8).

Weiter talab liegen liegen am Nordostrand
des Biebertales noch zwei weitere Karstquel-
len. Die eine bei r: 3“70 95, h: 5609 79 wur-
de im Jahr 1911 von der Gemeinde Vetzberg ge-
faBt und kann nach einem Pumpversuch bis zu
50 1/s abgeben. Die zweite wurde bei r: oy
225 hi %809 51 weitere 400 m talab als "Brun-
nen im RoBgrund" von der Gemeinde Rodheim-
Bieber gefaft und leistet rd. 12 1/s.

2.3. Grundsdtzliche Bemerkungen zum Karst im
devonischen Massenkalk

Der devonische Massenkalk ist in der Regel
durch chemische Lésung und "Mischungskorro-
sion" (BOGLI 1969) an Trennfugen, vor allem
Kliften und Spalten, weniger an Schichtfléa-
chen, verkarstet. Von besonderer Bedeutung
sind die Klufte, die grdBere Reichweite haben
und die tektonische Strukturen mdéglichst ganz
durchziehen. Sie koénnen verhdltnismdfig viel
Wasser auch unterschiedlicher Korrosivitéat
auf sich vereinigen.

Ideale Klufte nutzen:

a) die variskische Querrichtung (Q-Kliifte).
Die Kliufte liegen umso weiter auseinander,
je massiger der Kalkstein ist. Die massig-
sten Kalksteine sind die Riffkalksteine. In
ihnen sind am ehesten interessante Karstge-
rinne und HOhlen zu erwarten.

b) die Nord--siid-Richtung, die in der Regel
erst mit der Heraushebung des Gebirgsblok-
kes und der EinfluBnahme des Oberrheingra-
bens als Grundwasserleiter Bedeutung erlangt.

c) die Ost--West-Richtung als jlingste Richtung
von Dehnungsbriichen. Sie hauft sich vor al-
lem im Lahn-Dill-Gebiet.

Da fiir die Ausweitung der Karstgerinne der
Lésungstransport wichtig ist, spielt die GroéBe
des Einzugsgebietes des Karstgerinnes eine Rol-
le. Viele devonische Kalksteinvorkommen sind
so klein, daB eine héhlenartige Verkarstung
gar nicht erwartet werden kann. Verkarstungs-
férdernd diirfte der EinfluB saurer Wdsser etwa
aus Ulberlagerndem basaltischem Tertidr sein
(Erdbachhéhle) .

Die aus dem Muschelkalk bekannten Karstge-
rinne sind durchweg arm an Ho6hlenschmuck, d.h.
es fehlen meist Tropfsteine. Flir ihre Bildung
ist ein stdndiger ZufluB von ubersdttigter
L&sung, etwa aus Sickerwdssern, die z. B. be-
reits karbonathaltigen L68 durchsickert haben,
bevor sie in den Karst eindringen, Vorausset-
zung. Bei den meisten Massenkalkvorkommen Hes-
sens fehlen diese Voraussetzungen. Nur da und
dort wird es unter besonderen 6rtlichen Vor-



aussetzungen zu Sinterbildungen oder Kristall-
rasen-Neubildungen kommen. Es ist z. B. nicht
moéglich, daB in Karsthéhlen unter dem
Hauptgrundwasserspiegel Tropfsteine gebildet
werden, wohl aber Kristallrasen. Bei spaterer
Heraushebung der Gebirgsscholle ilber den Haupt-
grundwasserspiegel kann es zu Hohlen wie der
"Kubacher Kristallhéhle" kommen.

Die Ausgestaltung der HOhlen wird ansonsten
von der Widerstandsfdhigkeit des Kalksteins,
seiner Sedimentologie, Diagenese, seinem Dolo-
mitgehalt und seiner tektonischen Beanspruchung
bestimmt.

Karsterscheinungen in karbonatischen Folgen
des Zechsteins

Im Zechstein kommen karbonatische Gesteine
in den drei tieferen Salinarabfolgen (von ins-
gesamt vier, neuerdings sogar sechs) vor.

In der Abfolge des Zechstein 1 sind es der
Productus-Kalk, der Stinkkalk und der Schaum-
kalk, wobei aber lediglich dem Schaumkalk gré-
Bere Machtigkeit und Ausstrichbreite zukommt.

Im Zechstein 2 ist der Hauptdolomit, im
Zechstein 3 der Plattendolomit als verkarstungs-
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fédhiges Gestein anzusprechen. Beide Karbonat-
folgen spielen vor allem in Waldeck, auBerdem
in der Umrahmung des Kellerwaldes, des Werra-
Grauwackengebirges und im Richelsdorfer Gebir-
ge morphologisch und karsthydrologisch eine
Rolle.

Verkarstung zeigt sich in Form von Erdfdl-
len, Bachschwinden und Karstquellen, korrodier-
ten Kliiften und Spalten (vgl. Abb. 9). GréBere
Hohlrdume oder gar HOhlen sind in Hessen noch
nicht bekannt geworden.

HOLTING (1963) fihrte im Jahr 1962 umfang-
reiche Markierungsversuche von Grundwasserstro&-
men im Karstgrundwasserleiter der Korbacher
Hochflédche (Itter-Horst) - der Wasserscheide
zwischen Eder und Diemel - mittels gefdrbten
Barlappsporen durch. Es zeigte sich, daB das
Karstgrundwasser eher geologischen als morpho-
logischen Vorzeichnungen folgt. Im Ubrigen sind
die FlieBwege kompliziert und Utberschneiden
sich 6rtlich (z. B.

Die Zechsteinkarbonate am Ostrand des Rhei-
nischen Schiefergebirges und auch um das Werra-
Grauwackengebirge sind stark in Einzelschollen
zerstickelt, so daB es zu keinen groéferen hy-
drologischen Einheiten kommt. Starke Karstquel-
len und Héhlen finden vielleicht deshalb keine
Bildungsgrundlage. Dennoch werden da und dort
Karstgrundwdsser aus den Zechsteinkarbonaten
fir die &6ffentliche Trinkwassergewinnung ge-
nutzt. Thr Einzugsgebiet bedarf besonderen
Schutzes gegen anthropogene Verunreinigungen,
die hier leicht eindringen und ohne nennens-
werten Abbau weite FlieRwege zurlcklegen kén-
nen.

von sehr groBer Bedeutung fir die prakti-
sche Geologie ist der Salinarkarst des Zech-
steins. Steinsalz und Gips (oder Anhydrit) wer-
den durch Grundwasserstréme von ungesdttigtem
Grundwasser an- und aufgeldst, das Deckgebir-

im Stadtgebiet von Korbach).
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ge stirzt vor dem Salzhang als Grenze geschlos-
sener, noch intakter Salzlagerstdtten nach. Da-
bei entstehen Solutionstrichter und Subrosions-
senken verscniedenster GrdRenordnungen und Al-
ter, die die geologischen, hydrogeologischen
und ingenieurgeologischen Verhédltnisse vor al-
lem in Nord- und Osthessen sehr komplizieren
kénnen. Auf diese pseudotektonischen Erschei-
nungen kann aber hier nicht ndher eingegangen
werden.

4. Karsterscheinungen im hessischen Muschel-
kalk

Muschelkalk findet sich in zusammenhdngen-
der Flédche nur in Nordhessen zwischen Hofgeis-
mar und Volkmarsen, im Ringgau und noérdlich
Eschwege, &stlich Hinfeld (Eiterfelder Mulde)
und um Schlichtern (Schlichterner Becken). Au-
BRerdem filillt er die meisten nord- und osthes-
sischen Grabenzonen. In Sidhessen kommt Mu-
schelkalk im Erbach-Michelstéddter Graben vor.

Die Gesamtmdchtigkeit des Muschelkalkes be-
trdgt etwa 150 - 170 m im StGdosten und mehr als
230 m im Norden Hessens. Davon entfallen 80 -
120 m auf den Unteren Muschelkalk (Wellenkalk),
30 - 70 m auf den mergeligen, gipshaltigen
Mittleren Muschelkalk und 40 - 50 m auf den
wiederum kalkigen Oberen Muschekalk (Trochi-
tenkalk und Nodosen-Schichten).

VerhdltnismédBig starke Karstquellen ent-
springen aus dem Muschelkalk am Nordostrand
der Eiterfelder Mulde (z. B. der "Hinborn" im
ort GroBentaft mit rd. 10 1/s mittlerer Schit-
tung); dhnliche Quellen kommen im stdlich da-
von gelegenen Rasdorf vor.

Eine Sehenswirdigkeit des Werra-MeiBner-
Kreises war die intermittierend schiittende
Karstquelle "Karlsbrunnen" im Dorf Eichenberg
nérdlich Witzenhausen (im Jahr 1721 durch Land-

Abb. 9

Zechsteinkalk mit ver-
karsteten Kliiften siid-
lich Korbach (nordlich
des Schanzenberges; TK
25 Bl. 4719 Korbach).



graf Karl von Hessen-Kassel gefafBt). Zwélfmal
tdglich brach die Quelle mit rd. 3,3 1/s Schit-
tung hervor, um dann wieder fast zu verschwin-
den. Die Quelle, am Westrand des ausklingenden
Leinetalgrabens gelegen, verlor ihre Eigenart,
als in der Mitte der 70er Jahre in ihrem Ein-
zugsgebiet Brunnenbohrungen niedergebracht wur-
den.

An den Muschelkalk ist Hessens stdrkste Quel-
le, die Kressenteichquelle bei Sontra-Breitau
(TK 25, Bl. 4926 Herleshausen, r: >°70 31, h:
5659 18, 241 m U.NN) als Entwdsserung des
westlichen Ringgaues gebunden. TOUSSAINT (1979)
hat diese Quelle eingehend beschrieben und ihr
Einzugsgebiet von rd. 28 km? als Naturlysime-
ter zur Bestimmung der Grundwasserneubildung
in diesem Gebiet ausgewertet. Die Schiittung
der Quelle betrdgt im langjdhrigen Durchschnitt
290 1/s. Sie wurde im Jahre 1938 gefaBt und
versorgt als Gruppenwasserwerk einen groéBeren
Teil des norddstlichen Kreises Hersfeld-Roten-
burg.

Es ist durchaus wahrscheinlich, daB im Ein-
zugsgebiet der Quelle auch gréfere HoShlen aus-
gebildet sind, die in der Lage sind, das sich
im westlichen Ringgau bildende Grundwasser auf
einen Punkt hinzufithren. Ein Nachweis wurde
freilich noch nicht gefihrt.

An den Muschelkalk ist auch Hessens zweite
begehbare Schauhéhle, die Teufelshéhle bei
Steinau a. d. StraBe (TK 25, Bl. 5622 Steinau;
r: 3%32 43, h: *%78 08) gebunden. Sie wurde im
Jahr 1899 entdeckt und von DREVERMANN (1914)
ausfihrlich beschrieben. Danach handelt es
sich um Unteren Muschelkalk, der von tertidren
Tonen und Feinsanden und schlieflich vom basal-
tischen Tertidr des &stlichen Vogelsberges
Uberdeckt wird, d. h. im Prinzip in einer &hn-
lichen Lage vorkommt wie der devonischen Mas-
senkalk von Erdbach-Breitscheid (s. o.) am
Westerwaldrand.

Urspringlich bestand nur ein domartiger,
durch Inkasion entstandender Hohlraum mit eini-
gen schlauchartigen, z. T. mit Tropfsteinen be-
setzten Seitengdngen. Der Haupthohlraum war
schlieBlich bis zum Tageslicht durchgebrochen.
In dieses "Teufelsloch" hatten Bauern und
Fuhrleute der Umgegend Basaltblockschutt, Bau-
schutt und Erdaushub, darunter einen Hunde-
friedhof und Reste anderer Haustiere einge-
bracht. Als der Schutt Ulber einen vom Steine-
bachtal nach Westen vorgetriebenen Stollen
herausgerdumt wurde, stieB man sogar auf den
Schéddel eines Schimpansen, der in der wissen-
schaftlichen Fachwelt zundchst Diskussionen
ausléste, bis er als Scherz eines Steinauer
Stammtisches entlarvt wurde.

Die insgesamt sehr kleine Ho6hle wird durch
West und Nordwest verlaufende Stérungen be-
stimmt, die durch das Nord--Sud verlaufende
Steinebachtal angeschnitten werden.

Im Umfeld der H&hle kdénnen aber auch inter-
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essante hydrogeologische Becbachtungen gemacht
werden. So befinden sich im westlich gelegenen,
nicht so tief wie das Steinautal eingeschnitte-
nen Ulmbachtal bei r:*°30 64, h: °%77 96, rqg.
290 m U.NN, altbekannte Schwinden. tUber sie
sollen sogar zwei Enten in den unterirdischen
Karst gelangt und aus dem "Entenborn" im Stein-
autal bei r: *°32 95, h: °°78 07, 210 m G.NN
(Schiittung: 25 - 60 1/s) wieder ans Tageslicht
geschwommen sein. Demnach muf ein mehr als

2 km langes, von West nach Ost entwédsserndes,
unter dem Niveau der Teufelshéhle liegendes
Karstgerinne vorhanden sein, das die Verbin-
dung zwischen Schwinde und Quelle herstellt.

Aus Muschelkalkgebieten in Hessen sind eine
Flille lokaler Karsterscheinungen bekannt; sie
sind aber auch auferhalb Hessens hinreichend
vorhanden und verdienen deshalb keine besonde-
re Erwdhnung.

Das Grundwasser des Muschelkalkes ist oft
Uberdurchschnittlich hart, wobei vor allem Sul-
fatharte auffédllt, die aus den Gipsen des mitt-
leren Muschelkalkes hergeleitet werden muB. Ei-
ne Brunnenbohrung bei Rasdorf, Krs. Fulda, er-
brachte 948 mg/l Sulfat, eine andere bei Tann/
Rhén 1 380 mg/l Sulfat (Grenzwert in der Trink-
wasserverordnung: 240 mg/l). Seine Bedeutung
fir die Trinkwasserversorgung ist deshalb weni-
ger hoch als die anderer Karstgesteine.

5. Karsterscheinungen in hessischen Tertidr-
kalken

Kalksteinbdnke kommen im Teridr mit dem Be-
ginn des Miozdn (Aquitan) vor. Sie sind jedoch
nicht sehr mdchtig und meist nur Einlagerungen
in einer uberwiegend mergeligen Schichtfolge.

Folgende Tabelle vermittelt einen Uberblick:

Miozé&n
Agquitan StBwasserschichten Algenriffe
Plattenkalke
und Bankkalke
im Wechsel mit
schluffigen und
tonigen Mergeln
Kalksande
Mergeltone, san-
dige Schichten,
nach unten zu-
nehmend Kalkbén-
ke
Cerithienschich- Mergel, z. T.
ten sandig; Kalk-
steinbédnke

Hydrobienschichten

Inflataschichten
(Corbiculaschich-
ten)

Vilbeler Sande,
Hochheimer
Landschnecken-
kalk u. a.

Oligozén StiBwasserschichten

Auch die Klifte der tertidren Kalksteinban-
ke und Riffstotzen zeigen Korrosion und Ver-




karstungserscheinungen. Die Kalksteinbdnke
sind daher in der Lage, Grundwasser aufzuneh-
men und zu speichern und bei Erschliefungs-
versuchen zwischen Wiesbaden und Frankfurt oft
die einzige Hoffnung in der tertidren Schicht-
folge.

Vermutlich tritt in die Kalksteinbdnke ver-
h&ltnismdBig weiches Kluftgrundwasser aus dem
Taunus Uber. Mit ldngerer Verweilzeit im ter-
tidren Kalk wird das Grundwasser hédrter und
enthdlt zunehmend Sulfat, das wiederum &rtlich
zu Sulfid reduziert wird. Ein Geruch nach
Schwefelwasserstoff haftet dem Wasser sehr hdu-
fig an.

Hinsichtlich Karsterscheinungen und H6hlen-
bildungen sind die tertidren Kalksteine ohne
Bedeutung.
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